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《中学化学实验研究》课程“思政”教学实践 

化学与材料科学学院  高静静 

党的十八大以来明确提出要全面深化课程改革，充分发挥课程在人才

培养中的核心作用，全面贯彻落实立德树人的根本任务，进一步提升综合

育人水平。如何在课程建设中具体落实“立德树人”根本任务，是每位教

育工作者义不容辞的责任和义务。《中学化学实验研究》是化学教学论的实

践课程，是一门多学科交叉的课程，兼具师范性和实践性，课程质量的高

低直接关系到化学专业师范生对化学教育目标的正确认识和其教学能力的

发展，关系到基础教育阶段素质教育实施的程度，直接影响着未来中学化

学教育工作者学科教育教学素质的高低。因此，《中学化学实验研究》课程

“思政”建设势在必行。 

一、课程定位和性质 

《中学化学实验研究》是化学（师范类）专业学生的必修课程，是培

养具有“正确的政治信仰、高尚的师德师风、先进的教育理念；具备扎实

的科学探究能力和化学教学能力、良好的人文素养和科学素养；具备良好

的沟通、创新能力与可持续发展能力”师范类人才所必需的重要课程。 

开设本门课程可以帮助学生掌握化学实验研究的基础知识和基本技能；

理解和掌握化学学科思维方式和核心素养内涵，提高综合运用所学知识能

力；了解信息技术实验特点与功能，增强利用信息技术辅助化学实验教学

的能力；训练实验讲解和演示技能，掌握各种实验类型的教学策略；掌握

数字化实验技术并能进行教学实验设计，初步具备实验教学和实验研究能

力。通过本门课程的模拟讲课、角色扮演、三种评价方式等教学内容的设

计，训练学生的团队协作精神，学会倾听他人、表达自己的观点，及与他

人进行有效沟通合作的能力。 
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二、思政课程教学设计理念 

在新时代全面推进教育现代化和全面落实立德树人根本任务要求背景

下，基于产出导向（OBE）的认证理念和育人机制，我们将《中学化学实验

研究》的教学目标和思政教育目标进行有机结合，以培养具有正确的政治

信仰、高尚的师德师风、先进的教育理念的高素质师范类人才。 

三、课程思政建设 

《中学化学实验研究》课程围绕立德树人，从教学模式，教学内容，

评价方式三个方面进行改进，初步构建本门课程思政协同育人体系。 

（一）教学模式 

为培养化学师范生从教所具备的化学实验教学能力，创新精神和实践

能力，我们采用的教学模式是将师范生分成小组模拟实验教学，每个小组

负责一个实验项目，经历实验准备、模拟教学、教学反思三个阶段。 

第一阶段：教师指导各小组如何进行实验预习和实验准备（见图 1）。 

第二阶段：试讲小组进行模拟教学、分组实验及批改实验报告（见图 2）。 

第三阶段：试讲学生进行自评，同学间互评、教师再对实验教学做出

总的点评，学生进行教学反思。 

具体教学模式流程详见表 1。 

表 1 教学模式流程 

项目 任务 具体内容 

实 

验 

准 

备 

1.根据实验项目制定计划 实施计划日程安排 

2.查阅课本、教学参考、整

理资料 
查阅该实验的相关资料、文献，讨论并汇总 

3.填写预习提纲 包括实验目的、原理、试剂、步骤、注意事项  

4.预实验及实验改进 
探究实验条件、实验装置、步骤、现象，记录实

验结果 
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5.小组内预试讲 小组内试讲 

6.组内讨论 小组内讨论及改进 

模 

拟 

教 

学 

1. 实验教学 讲解实验教学内容,演示实验操作 

2. 自评、互评、教师点评 
先自评，然后同学间互评，最后教师对试讲内容

和教学方法进行总结性评价 

3. 组织学生实验 
组织学生实验，处理学生实验问题，如实记录学

生实验情况，纠正学生操作错误 

教 

学 

反 

思 

1. 反思实验教学 
从教学设计、教学方法、实验效果、学生学习等

方面反思教学。 

2. 撰写实验报告 
包括教学目标、重难点、教学设计、实验改进、

教学反思、板书设计等（见附录 2实验报告） 

这种以学生为主体的教学模式，学生参与程度高，充分调动了学生的

积极性和主动性，教学课堂气氛较活跃；学生在准备实验、演示并讲解实

验的环节中，增强了责任感；在预备实验环节中，学生发现问题并能通过

向教师请教和网络查资料来试图解决问题，提高了学生发现问题和分析解

决问题的能力；在小组试讲、研讨的环节中，正确认识个人和团体的关系，

具有团队协作精神，提高与他人进行有效沟通合作的能力；在自评、互评、

教师点评的环节中，提高自己的表达能力和辩证思维能力。 

 
图 1 学生实验准备过程 

http://photonj.photo.store.qq.com/psc?/V10Mlx9k1MtsFL/ruAMsa53pVQWN7FLK88i5nWoYwRdLdQW5VtaOavvY0saGsaiOu5sFjHBoarM*KVnaKGR8RC1sLfq2xlVr4NbvC1MkavZpBnMJotV9ntOfd0!/b&bo=QAZVCEAGVQgRECc!
http://photonj.photo.store.qq.com/psc?/V10Mlx9k1MtsFL/ruAMsa53pVQWN7FLK88i5nWoYwRdLdQW5VtaOavvY0vCeSW.6OcY2NUk49Tk65MbX7zdxnBVn5olm.WsbtYZnojCA8su5hCKSiACe7MiYG0!/b&bo=QAZVCEAGVQgRECc!
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图 2 学生模拟讲课瞬间 

（二）课程内容 

课程教学内容突出立德树人的根本任务。师范生要以明道育德为己任，

熟悉化学学科发展史中我国科学家的典型事迹，增强家国情怀；理解化学

科学创新和工匠精神在中学生科学精神与社会责任意识培养中的价值。通

过化学学科典型案例的学习，践行辩证唯物主义价值观，理解化学学科中

的宏观概念，变化观念，平衡观念和证据推理等在培养中学生辩证思想中

的价值及其育人方法。《中学化学实验研究》课程内容的思政元素设计总结

如表 2。 

表 2《中学化学实验研究》思政元素设计简表 

教学章节 知识点 思政元素案例 思政效果 

实验一 绪论 
如何进行实验

教学 

在化学实验教学中注重培养学生的科

学精神，创新精神，环保意识，以及爱

国情怀等 

实验二 
天然水的人

工净化 

水资源现状，

天然水的净化

流程 

鼓励学生进行创新思考，针对实验主题

进行大胆假设，在假设的基础上小心地

求证，积极培养学生的创新思维和实践

能力 

实验三 水的电解 
水电解生成氢

气和氧气 

培养学生宏观微观相结合的探究能力，

通过水的电解实验对学生进行物质无

限可分教育，培养实事求是的态度 

实验四 空气中氧气 通过实验测定 让学生体会到化学实验作为一种特定

http://phototj.photo.store.qq.com/psc?/V10Mlx9k1MtsFL/ruAMsa53pVQWN7FLK88i5jxm8Nods.VMhx5jabjDVh.N04m0nOvrPLqivo8Hd*LFdi1dQSLF8TtZnZSW6b6tQgefoicEFwPrtkjdzEcOhOI!/b&bo=VQhABlUIQAYRECc!
http://phototj.photo.store.qq.com/psc?/V10Mlx9k1MtsFL/ruAMsa53pVQWN7FLK88i5kSLoyxCjEgjrK9Fuha*sGRZ9UnhMRbzqM61w0n38UtU1NXRKMBVTdS1MdSRGCboct1X7HPOnV7Tajm5tSiSzIo!/b&bo=VQhABlUIQAYRECc!
http://phototj.photo.store.qq.com/psc?/V10Mlx9k1MtsFL/ruAMsa53pVQWN7FLK88i5qrGyml31.5MIyS4RpzybZUhvTIXCNa77juMFHWWKzGT2cH0rYw8HYyuIp5oGlbMFHSCJEmxNEy9GP7AJyXTLro!/b&bo=VQhABlUIQAYRECc!
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含量的测定 空气中氧气含

量 

的学习经历是学生获得学习经验的重

要手段。在实验教学中要充分调动学生

的情感、态度、愿望等心理因素,使学

生体会到“实践出真知”。 

实验五 

氧气的实验

室制备与性

质 

催化剂 

从制取氧气的催化剂到人体内各种酶

催化剂，再到学生成长的催化剂，“感

恩、失败、压力等等”。 

实验六 

二氧化碳的

实验室制备

与性质 

二氧化碳性质

实验 

量变会引起质变，自然界中是如此，让

学生体会到学习、品德修养上的量的变

化也会引起质的变化，应“勿以善小而

不为，勿以恶小而为之”，对不良现象

的出现和滋长要“防微杜渐”，在学习

上要“日积月累”，循序渐进。 

实验七 
探究酸/碱的

化学性质 
酸的化学性质 

结合硫酸盐酸性质教学，培养学生的积

极态度，关注与化学有关的社会热点问

题，对学生进行环保教育，形成可持续

发展的思想，树立辩证唯物主义世界

观。 

实验八 溶液的配制 
如何规范配制

溶液 

实验教学中教师通过言传身教，培养学

生严谨，求真，务实的科学态度和良好

的实验习惯，体会到化学实验的美。 

实验九 
硝酸钾溶解

度的测定 

测定硝酸钾溶

解度的原理及

方法 

科技进步要求科学研究必须走集约化。

在化学实验教学中重视“合作意识”的

渗透，培养求真精神。 

实验十 
从海带中提

取碘 

如何从天然植

物中提取有效

成分 

通过屠呦呦提取青蒿素的故事，学习老

一辈科学家刻苦钻研的科学精神和热

爱祖国的高尚情操，进一步增强民族自

豪感。 

实验十一 

利用 pH 传感

器绘制酸碱

中和滴定曲

利用手持技术

测定酸碱中和

滴定曲线 

利用 pH 传感技术绘制酸碱中和滴定曲

线，测定未知酸(或碱)溶液的浓度,感

受滴定过程中的"突跃"，体会现代传感
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线 技术给科学研究带来的方便。体会到将

手持技术应用于化学教育是与时俱进

的一种举措;同时为科学方法的培养和

科学精神的塑造等方面的科学教育提

供了鲜活的素材。 

（三）评价方式 

为促进学生的发展，增强学习体验，我们制定了结果评价与过程评价并

重的评价体系，细化评价指标。评定方式包括 1. 平日成绩（包括预习报告、

实验报告）；2. 模拟教学试讲成绩；3. 期末成绩（包括教学设计和实验创

新）。改进后的评价方式注重师范生参与评价的积极性和主动性，使学生在

提高化学实验教学技能的同时正确认识化学教育的价值，逐步形成正确的

学习评价，为将来贯彻执行素质教育打下基础。 

四、结语 

基于“以学生为中心，以产出为导向”的教学理念，在学科教学过程中，

融入思政教育，提升学生的爱国意识和科研意识，是完成人才兴国和科技

强国的重要途径。《中学化学实验研究》做为化学（师范类）专业学生的必

修课程，充分挖掘和融入思政元素,对学生进行理想信念和核心价值观教育

非常重要。做为教育工作者更需要在不断强化素质教育的同时，积极培养

学生的创新意识与实践意识，加强学生的爱国主义教育，促进人才的全面

培养。 
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课程思政在《财务管理》课程中的实践探索 

商学院 王岩 

财务管理教学以会计基础知识为载体，紧扣当下疫情期间的医疗卫生、

国际经济、金融时事等热点，将专业教学与思政元素相融和，促进知识教

育与德育教育融为一体，让学生在接受专业知识教育的同时，培养正确的

人生观、价值观和世界观，增强家国情怀，助力当代大学生建立时代责任

感和使命感。 

一、教学整体设计 

根据 “立德树人”的教育理念，通过线上线下多方位学习，将原来的

课程教案重新设计，针对思政元素融入当前教学模式进行积极探索。 

首先，课堂教学采用以学生为中心的启发、自学、交互、讨论的教学

方法，注重授课过程中与学生的互动交流，要求学生在讨论组及 QQ 群积极

参与、实时讨论、随堂测试，促使学生多动脑，勤表达，加深对知识点的

理解，培养自主学习能力和创新思维能力。在采用灵活教学方法的同时，

将学生的思想政治教育摆在首位。当今新一代大学生，是祖国的未来和希

望，能否培养他们成为国家需要的、合格的建设者，关系到祖国未来的发

展和兴亡。身为高校教育工作者，“教书育人”责任重大，应在高效传播专

业知识的基础上，深入挖掘课程思政元素，有效融入课堂教学，做到春风

化雨，润物细无声。 

财务管理是一门实践性很强的学科,它是在既定的理财环境中,按照企

业合理的财务管理目标，通过财务管理的具体程序和方法,研究资金在企业

的运动形式及其规律，对有效提高一个单位的经济效益进行了全方位的探

讨和总结，是成本与效益两个概念辩证统一关系最科学的解释，是马克思

主义价值观的重要体现，财务管理的理念完全可以用于对学生的思政教育。
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当今大学生由于人生观和价值观还没有全面形成，有时面对西方元素的渗

透与诱惑显得无所适从，甚至有时对金钱与价值的概念都无法正确表达。

因此，通过财务管理课程的学习，将正确的思政教育进行及时地引导、传

输，帮助学生树立正确的人生观、价值观和世界观。作为学生与专业知识

之间的“传声者”，老师是学生的引路人，帮助学生设计适应自身发展的学

习计划，培养学生对国家、对社会、对人民的责任感，把社会主义核心价

值观贯穿到教育的全过程。  

二、课堂教学实施 

综合运用“时事分析明中外，头脑风暴辩古今”的教育理念，挖掘时

事热点背后的财务管理知识和内在逻辑,以及所蕴含的经济价值观与时代

责任理念，给学生带来别开生面的专业知识教学新体验，带领青年大学生

在思维火花的碰撞中，打造沉浸式学习环境，并从课前、课中、课后三步

骤全方位推进学生进行知识学习，同时在思想意识形态中又达到了思政育

人的目的。 

（一）课前预习 

设计好教学方案后，着手制作预习课件，挑选重点难点，精简内容，

然后针对每一页内容录音讲解，分期分批发布。这样既避免部分同学看到

一堆课件就头疼的局面，同时也迎合了部分同学懒得自己看、只想用耳朵

听的意愿。每次上课前我都会进入雨课堂检查一下，看看谁还没有预习，

预习的时间是否有偷工减料的情形。课件中穿插了几道测试题，提交后会

有答案解析，同时告诉同学们雨课堂测试分将作为平日成绩的重要参考因

素。若有预习不及时的同学，直接电话沟通，了解学习过程中是否有困难，

试着寻找他的兴趣点，鼓励不要放弃。逐渐地，同学们适应了课前的预习，

大大提高了课堂的学习效率。  



 

 11 / 23 
 

例如第一堂财预习课设计了投票环节，了解同学们对《财务管理》这

门课的认识：你日后所从事的工作是否会与财务相关？投票结果：80%的同

学不喜欢，不了解，不会从事与财务相关的工作。针对这一调查结果，课

堂上我先从当前国内外的疫情聊起，讲人与自然的平衡关系，再引申疫情

对国内国外经济发展的影响，告诉同学们不仅应该有高智商和高情商，更

应该有高财商以及高度的时代责任感、使命感，这样的人才才算得上是复

合型。然后切换话题，聊同学们感兴趣的事儿：毕业后你们最大的愿望是

什么？回答是：自己开公司多赚钱。好，那我们就从开办公司的三部曲开

始，首先以班级专业命名，设计虚拟的有限责任公司，将每一位同学都置

身于小公司成为一名领导者，制定自己的目标任务，讨论如何参与企业的

经营管理和财务管理，慢慢地将同学们代入到课程中来，不知不觉让同学

们喜欢上这门课程，顺势也给同学们做个职业规划，有了兴趣才能主动去

研究和学习。 

 

（二）课中互动 

课中运用云班课教学工具结合雨课堂开展课前签到、课堂小测试、头

脑风暴、手工作业训练、随机分组案例讨论等各项线上教学活动。结合时

事热点全方位提升学生解决问题能力、分析评价能力、团队协作能力等。

有了课前预习的基础，针对同学们点击的不懂页面，课堂讲解重点有所调

整，增加面对面的答疑环节。通过这样的方式与同学们互动，课堂氛围好，

学习积极性高。为防止同学们游离于我的思维之外，每隔十几分钟就会出

现一道必答题，时时关注课堂上同学们的反映，及时调整课堂情绪，避免
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空洞乏味，把控授课节奏，提高课堂效率。特别是通过抓取课后反馈的教

学数据，可以有针对性地与问题同学沟通交流，做到不嫌弃不丢弃，真正

让同学们通过玩转手机来获取知识。 

 

（三）课后讨论 

针对每个章节中可以用来研讨的小话题，就设计一个开放型的主观题，

全班同学自主划分为多个小组，通过视频、语音、文字等多个方式进行研

讨，最终各小组推荐一名同学将讨论内容凝练成文稿，在群里提交一份最

优方案。老师根据各小组提交情况发现亮点，最终指定一名同学将所有讨

论内容进行汇总，制作 PPT，利用课前十分钟在全班同学中进行分享。这样

开放性的主观题答案不局限于课本知识，集思广益，充分运用我们财务管

理情景课堂和翻转课堂相结合的优势，调动每一位同学的积极性。通过混

合式教学的应用，老师和同学们的水准都有所提升，既满足年轻人对新事

物的好奇，又激发了学习积极性，同时也培养了大家的团队合作意识，引

导同学们由个性到共性，由小家看大家，由国内到国外，由经济到政治，

很好地促进了他们正确的人生观的建立。 

例如在讲到“第二章 货币时间价值”这部分内容，重难点是年金现值的理

解。为了能把课本中的理论知识运用到实践中去，课后就设计了这样一个

主观题： 
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要求学生自己动手查找资料，设想自己 5 年后要成家立业，需要购买

说什么价位的房子和车子？假若毕业后可以找到称心的工作，拿到的薪金

是否能偿还你的房贷和车贷？若无力偿还那又该如何完成目前自己的学业？

继续深造还是直接就业等现实问题，让同学们对自己的未来有一个明确的

定位。同学们通过参与这一案例讨论活动，不仅加深对专业知识的理解，

而且可以更深切体会到生活之不易，意识到自己应承担的责任与使命，人

生不为自己拼一次何谈圆满完成学业，学会自强自立，不给父母和社会添

麻烦。育人细无声，没想到一场有趣的讨论课将思政课程做了一次升华。  
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三、反思与改进 

当然，教学过程还存在着许多现实问题,比如：情景课堂或者小组讨论

过程中，同学们的参与度是否达到 100%；是否能真正将教材理论与实践工

作深度融合；是否可以多带领学生参加比赛，以赛来促学，培养学生的职

业能力；针对财管专业学生大部分同学性格内敛，不善言谈这一共性，又

该如何鼓励学生解放天性，提升语言沟通和协调能力等等一系列现实问题。 

老师应深知“教书育人”的责任使命，在授课过程中就要不断改革创

新教学模式，充分运用线上资源拓展学生的专业技能，巧妙地将知识点设

计融入到企业的真实案例中，将模拟课堂变成实战演练，创造更多机会深

入企业考察调研，鼓励学生质疑求新，激发创造思维。以学生为主体，因

材施教个性教学，若遇到对专业失去兴趣的个别同学，老师绝不能轻言放

弃，以真诚温暖受伤的心灵，用大爱令其重新回归。新时代的教师应该成

为学生学习的设计者、指导者、帮助者和共同学习的伙伴，把社会主义核

心价值观贯穿到教育全过程，在潜移默化中达到“润物细无声”，培养同学

们的爱国主义自豪感和家国情怀，引导当代青年大学生自觉肩负“新时代”

“新青年”的责任与担当，把奉献祖国的伟大事业作为自己人生的最高价

值追求。 
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《运筹学》课程中的思政元素 

数学与统计科学学院 樊保强 

课程基本信息 

课程类型 专业必修课 适用专业 数学与应用数学，信息与计算科学，统计学 

学分 3 主讲教师 樊保强、朱晓丹、孙少燕、魏建新 

教材 胡运权等编著.运筹学基础及应用（第六版）【M】.北京:高等教育出版社,2014 年. 

课程设计及思政育人元素 

章节 知识点 思政点 思政案例内容 实现形式 
信息技术辅助

手段 

绪论 运筹学简史：

在中国的萌

芽时期和早

期应用；运筹

学在新中国

的发展 

1. 通过讲述张良拾履

等历史故事，教育

学生心胸坦荡广博

者能成大事。 

2. 加深对中国悠久文

化历史的理解和认

识，增强学生的爱

国主义情感，培养

学生民族自豪感。 

 “运筹”两个字最早出现在《史记

高祖本纪》中汉高祖刘邦对张良的

评价：“夫运筹帷幄之中，决胜于

千里之外，吾不如子房”。  

 讲述几个运筹学相关的历史故事，

如战国时期田忌赛马的分配策略，

北宋时晋国公重建皇城的“一石三

鸟”的巧妙设计，沈括抗击西夏从

敌国就地征粮的战略决断，以及

讲授 多媒体 

雨课堂 
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3. 了解我国目前运筹

学的许多分支跟上

了国际先进水平，

培养学生的爱国主

义精神，建立民族

文化自信。 

“孙子兵法”、“齐民要术”等古

代与运筹学相关的知名著作。 

 中国邮递员问题由中国学者管梅

谷在 1960 年首先提出，并给出了

解法——“奇偶点图上作业法”，

被国际上统称为“中国邮递员问

题”。 

专题一 线性规划的

图解法 

1. 做任何事情都要遵

守规则。如果没有

可行域，再好的目

标也是无法实现，

有可行域但可行域

无界，也是达不到

最优的，给你无数

个可行的方案，你

能选着出最优吗？

方案太多，等于没

有。 

 图解法步骤一，根据约束条件在二

维欧氏平面上画出可行域，该可行

域是由满足约束条件的点所组成

的集合。张居正说：“天下之事，

不难于立法，而难于法之必行；不

难于听言，而难于言之必行。”所

以，我们在生活中的一言一行都应

该自觉遵守规章制度，向他人释放

正能量。 

 图解法步骤二，根据目标函数确定

目标函数值的等值线，以及目标函

讲授 

答疑 

多媒体 

雨课堂 
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2. 等值线把杂乱无章

的点，归为了等值

线这个共性上。透

过现象看本质，抓

住事物的共性也就

是本质才能升华和

收获。 

数增长的方向。世界是复杂的也是

简单的。复杂在每个事物都有自己

的个性的一方面，而简单又在于它

们具有本质上的共性。团队精神是

大局意识、协作精神和服务精神的

集中体现，是以协同合作为核心，

反映了个体利益和集体利益的统

一，保证集体高效运转的一种精

神。 

 图解法步骤三，沿目标函数增长方

向移动目标函数的等值线，直到和

可行域某一顶点相交并达到最大

值，该交点即为最优解。量变会促

使事物的发展，但是这需要量的积

累，积累的多了，就会引起事物的

发展变化。 

专题二 对偶问题 1. 令学生树立正确的

世界观和方法论。

 本节所讨论的对偶理论是线性规

划理论中一个重要而又有趣的概

讲授 

答疑 

多媒体 

雨课堂 
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在解释对偶问题概

念时，结合辩证唯

物主义，事物发展

的根本原因在于事

物内部的矛盾性，

事物矛盾双方又统

一又斗争。 

念。这里的对偶是指对同一事物

(问题)从不同的角度(立场)观察,

有两种对立的表述。对于每个一个

线性规划(P)，总存在另一个线性

规划(D)，两者之间存在着密切的

联系，甚至人们常常通过求解对偶

问题(D)来获得原规划(P)的最优

解。例如，A公司最大生产利润问

题，其线性规划模型为 
1 2

2

1 2

1 2

1 2

max 2
5 15

6 2 24
.

5
, 0

z x x
x

x x
st

x x
x x

= +

≤
 + ≤
 + ≤
 ≥

  

现从另一角度提出问题。假定某个

公司想把 A公司资源收买过来，它

至少应该付出多大代价，才能使 A

公司愿意放弃生产活动，让出自己

的资源。显然 A公司愿意出让自己

资源的条件是，出让代价应不低于

用同等数量资源由自己组织生产

活动时获取的盈利。为此建立的线
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性规划模型为 

1 2 3min 15 24 5
6 2

w y y y
y y

= + +

+ ≥
 

专题三 运输问题 1. 减少资源损耗、尽

可能以低成本实现

物流运输，令学生

逐渐养成节能减

排、绿色环保等生

态保护、文明社会

发展理念。 

 乙两个煤矿每年分别生产煤炭

500 万吨、600 万吨，供应 A、B、

C、D四个发电厂需要，各电厂的

用煤量分别为300万吨、200万吨、

500 万吨、100 万吨。已知煤矿与

电厂之间煤炭运输的单价如下表： 

煤矿与发电厂间单位运价      

运价单位：元/吨 

 A B C D 

甲 150 200 180 240 

乙 80 210 60 170 

试确定从煤矿到每个电厂间煤

炭的最优调运方案。 

（2）若两煤矿之间、四个发电厂

之间也可以调运煤炭，并知它们之

间调运煤炭的单价如下：                      

讲授 

答疑 

 

多媒体 

雨课堂 
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煤矿间单位运价          运价

单位：元/吨 

 甲 乙 

甲 0 100 

乙 100 0 

发电厂间单位运价        运价

单位：元/吨 

 A B C D 

A 0 60 40 80 

B 60 0 50 50 

C 40 50 0 85 

D 80 50 85 0 

试确定从煤矿到每个电厂间煤炭

的最优调运方案。 

若在煤矿与发电厂之间增加两个

中转站 T1、T2，并知煤矿与中转站

间和中转站与发电厂间的煤炭运

价如下： 
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煤矿与中转站间单位运价      

运价单位：元/吨 

 T1 T2 

甲 90 100 

乙 80 105 

中转站间单位运价         运价

单位：元/吨 

 T1 T2 

T1 0 120 

T2 120 0  

中转站间与发电厂间单位运价   

运价单位：元/吨 

 A B C D 

T1 80 85 90 88 

T2 95 100 85 90 

试确定从煤矿到每个电厂间煤炭

的最优调运方案。 

专题四 动态规划 1. 过程是事物发展所  对于多阶段决策问题的最优策略， 讲授 多媒体 
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经过的各个阶段，

结果是在某一阶

段，事物达到的最

后的状态。过程与

结果相辅相成，结

果的好坏都伴随着

过程所表现的一点

一滴积累的。 

2. 量的积累引起质

变。相信“积沙成

丘”的真理，“路

虽远行则将至，事

虽难做则必成”，

人生之路是不断自

我修正和完善的过

程，也许不能每次

都走最优的一条

路，但是必须在力

如果用它的前步策略产生的情况

（加上原有的约束条件）来形成一

个前步问题，那么所给最优策略的

前阶段的策略构成这前步问题的

一个最优策略。 

 生产与存储问题：如果一开始的存

储量 0u 已经给定，要求最后一个周

期结束时有存储量 nu ，那么最优生

产和存储费用就完全由 0 , nu u 决

定。对某一个周期 k ，如果这个周

期开始时有库存量 1ku − ，要求结束

时有库存量 ku ，那么它的生产数量

1k k k kx s u u −= + − ， 

ks 是这个周期的商品需求量，所以

它的生产和存储费为

( ) 116k kf x u −+ ，其中 

100 , 0 15
( )

120 300, 15 30
x x

f x
x x

≤ ≤
=  − < ≤

 

用 ( )0 ,k kF u u 表示开始的存储量为

答疑 雨课堂 
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所能及的范围内求

得好的解，这才是

人生的目标，这也

是人生的真正价值

所在。 

0u ，第 k 个周期结束时存储量为 ku

的满足前 k 个周期需要的前 k 个

周期的最优生产和存储费用，由最

优化原理 
( ) ( ) ( ){ }

( ) ( )

1
0 1 0 1 10

1

1 0 1 1 0

1 1 1 0

, min , 16

, 2, ,6
, 16

k
k k k k k ku

k k k k

F u u F u u f x u

x s u u k
F u u f x u
x s u u

−
− − −≥

−

= + +

= + −   =
= +

= + −

L  

让 2, ,6k = L ，求出 ( )6 0 6,F u u ，就

得到问题的解。 
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